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COURS 10
INTRODUCTION AU
BUILDING ENERGY MODEL : BEM



THEMES ABORDES COURS EN DEVELOPPEMENT

1. INTRODUCTION NORMES & LOGICIELS

2. PREPARATION DU MODELE GEOMETRIQUE

3. BEM COMME INSTRUMENT DE PROJET (exemples)
4. DU MODELE ARCHITECTE A CELUI DU PHYSICIEN

5. PERSPECTIVES BEM 4 BIM



1. INTRODUCTION : NORMES & LOGICIELS




BEM : concept de design intégré « made in USA »
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Building Energy Modeling (BEM) Overview
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BEM calculates energy use from description of assets & operations
* Predictive if all magar inputs are certaing comaarative when they ane not
= Complements measured data: isolates effeds, supports aplimization & “whal il
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BEM has multiple use cases, both established and emerging

= Design: architectisre, HVWAC system sebaction & sizing

*  Oparations: HWAC Bt disgnosis, dynamic control & damand response

* Tiarket: code cowelooment & comaliance, atings, fcentiees, MEY, polizy, eic.




FORMAT D’ECHANGE : .gbxml (green building xml)
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LOGICIELS DEPENDANT DES LEGISLATIONS LOCALES
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QUELQUES LOGICIELS (ret. 125 gbxmL)
- ENERGY PLUS (US) re_ EnergyPlus

~ OPEN STUDIO (US) ¥ OpenStudio

- BLUE CAPE (P) Y bluecape
- MH SOFTWARE (D) 11} sottware
- CYPE (E, F, UK, 1...) e Cpe

_ CLIMA BIM (F)

- AX3000 (D, A) @™



QUELQUES LOGICIELS SUISSES
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OBJECTIF : efficacite energétique > SIA 2040

La voie SIA vers |'efficacité énergétique
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INSTRUMENT NORMATIF > SIA 380, ...

Cahiar technigua

2040

La voie SIA vers I'efficacité énergétique
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DOMARNE D' APPLICATION
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INSTRUMENT INCITATIF : LABEL
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INSTRUMENT ADMINISTRATIF
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Energie

Subwventions

Permis de construire
Formulaires de
misas a I"'enquéte
Mormes
Controle des batiments
Professionnels certifiés

Information, conseils

Chauffage

Ackions spécifiques

Politigue énergetigue

Formation continuwe

Foire aux questions

» Tourisma

Fenfira. dke
Cli g = wilch

» Patrimoine

Energie

Site officiel ... = Thismas = Enyronnement = Energie = Peprisde., =

Formulaires dg ..

Formulaires de mises a I'enquéte

Dossier énergie du permis de construire

La Loi Fédérale sur I'énergle (LEne) du 26 juin 1598 dorne B compétence aux
cantans pour légiférer dans le domaine du batiment,

Les articles de ipis se trouvent essentiellement dans la & Loi vaudoise du 15
mal 2006 sur I'énergie (LVLEne, RSY 730.01) et'son & réglement d'application
(RIVLEne, RSV 730.01.1). Les articles relatifs a utllisation du sol se trouvent
cependant toujours dans la loi sur 'aménagement du territoire (LATC) et son
reglement d'application {RLATC).

La loi révisée est entrée en vigueur au ler juillet 2014; son réglement
d'application est entrd en vigueur en deux lemps, soit e ler aolt 20104 pour les
dispositions générales et ke ler fdvrier 2015 pour les dispesitions plus
complexes, Pour rappel, tous les permis délivrés aprés le ler février
2015 le sont selon la nouvelle version du réglement.

Formulaire d'annonce d'installations solaires

Sulte a 'adaptation du RLATC au drolt féderal, le canton met o disposition des

requeérants un formulaire uniformiseé pour annoncer leur installation solaire & la
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: mise a I’enquéte

B Mg O 2 S B ven A7 Demad Chelx @

Cirection générale da
Ienviromnement [DGE)

Mous écrire

QUESTIONS/REPONSES

La faire avx guestons comporte un
chapibre consacrd & |5 loi révisde sur
I"émergie,

DOCUMENTS ASSOCIES

]

Le texte cornplet de la lol sur
I'énergle [LVLEne) est disponible
@ depuis ce fien

La warsian complése révisse du
réglement d'application de la loi,
on vigueyr dés le Ler févriar

2015, est disponible e depuls o2
[=ly

Je | Prézentation employeée lors
des sfances dinformtion
raglement dapplication lol révisge
[RLVLEne) (pif, 5 Ma)

| Brachiire d'infermation sur |a
I6i révisde (pdf, 26 Ma)
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CONTROLE DE L’APPLICATION DES NORMES...
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» Etit ¢ Internaticnal r Tourisme » Patrimaine

o | Site pfficiel ... = Thémeas = Envronnement = Energle = Pormisde ... = Nommees u@ Direction géndrale de

-Enl;g-ll-_ o I"enviromnement [DGE)

Subwentions Normes Nous écrire
Permis de construire :
e FOIRE AUX QUESTIONS
Formulaires de mises A MNouvelle norme SIA 380/1 edition 2009
I'enquéte
i La nouvelle norme SIA 38071, &dition 2009 est valable depuis le ler janvier

: £rr 2009. A partir du ler janvier 2010, elle a remplacé définitivernent |a version du

Professionnels cartifiés

] ; A ce propos, nous rappelons gue, dans le Canton de Vaud, c'est la norme en 7 ? ? ? - ? ? ?
Infermation, conseils vigueur & la date de déllvrance du permis de construire qui s'applique et non
Chauffage celle & la date du dépit de |a demande. Cela signifie donc que, dés le ler janvier Des guestions lides aux SEMents
Actions spécifiques lﬂflﬂL;EIE'; p:ar'rms sont délivees salon la norme S1A 3801 edition 2009 gnergétiques du permis de corstrulre

niguerment. : = .

Pﬂ|itiE|IJE énerg-litique BE Jsi¥ mormes applkcanles
Farmation cankinue « | Courrier envayé aux professicnnels (pdf, 20 ko)
Foire aux quastions » A Courrier envoye aux communes (pdf, 40 ko)

b A Tablesw des valewrs rmites [pdf, 700 ko)

Stations climatiques

La narme S1& 380/ 1 édition 2009 fait référence & la norme 518 2028 pour e
choix des stations climatique & utiliser,




... ET DEMONSTRATION PAR LE MANDATAIRE
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A NOTER : I'importance des éditeurs de logiciels
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PROFIL DES UTILISATEURS DE« LOGICIEL BEM »

|=j . Pour qui?

Lesosal -
Architectes
Chauffagistes
Thermiciens .
s
Ingénieurs ventilation

Eclairagistes

Physiciens du batiment
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ARCHITECTES : categorie d’ouvrages | a lll, SIA 102

|=j Pour qui ?

Lesosai

Chauffagistes
Thermiciens

Ingénieurs ventilation
Eclairagistes

Physiciens du batiment

Gl
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DU BIM AU BEM

INFORMATIONS

W

l parfois 2x la méeme! J

modeéle géomeétrique modéle de calcul (simulation)



CONTROVERSE DES SIMULATIONS : effet boite noire

modele géomeétrique modele de calcu



ETAT DE L’ART : pas de retour BEM vers BIM

modéle géomeétrique modeéle de calcul (simulation)



2. PREPARATION DU MODELE GEOMETRIQUE




2. PREPARATION DU MODELE GEOMETRIQUE
2.1. DONNEES RELATIVES A L’'ENVIRONNEMENT
2.2. ORIENTATION DE L’'OBJET

2.3. PROFILS D'USAGES ET SYSTEME TECHNIQUE



2.1. DONNEES RELATIVES A L’ENVIRONNEMENT
(rappel)



IMPORT MAQUETTE TERRAIN > COURS 03
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IMPORT MAQUETTE BATIMENTS > COURS 03
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2.2. ORIENTATION DE L'OBJET (rappel)



LOCATION > COURS 03
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COORDONNEES GEO. > COURS 03
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OPTION ENVIRONNEMENT A\ pas d’export
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PROTECTION EOLIENNE > cp. modéle géométrique
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OMBRAGE > cp. modele géomeétrique
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OPTIONS ENVIRONNEMENT cp LESOSAI
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2 3. PROFILS D'USAGES ET SYSTEME TECHNIQUE
-pour simulations dans archicad-



PARAMETRES D’ESTIMATION ENERGETIQUE
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PROFILS D’USAGE : définition pour chaque espace

8 Profils d'usages

Profils d'usages disponibles

Biblioth&que (archives) Mouveau...
Bibliothéque (documents accés libre)

s Renommer...
Bibliothéque (salle de lecture)

Bureau paysagé Effacer

Bureau personnel

Batiment de foires ou congrés

Cantine

Chambre d'hotel

Commerce/magasin

Cuisine {non résidentielle)

Cuisine {salle de préparation ou entrepit)
Douche

Entrepdt

Espaces auxiliaires (non résidentiel)
Expositions et musées

Foyer de thédtre

Gaine

Garages (ouverts ou public)

Garages (utilisation par bureaux et privée)
Locaux de nettoyage

Locaux technigue



DONNEES DES OCCUPANTS (paramétrique)

Salle de rencontre, conférence ou séminaire
Salle de réservation

Salle de service, centre d'ordinateur

Scéne

Surface de circulation

Surface spectateurs et audience

Toilettes et sanitaires (non résidentiel)
Unité d'hépital ou dortoir

Vestiaire

Données occupants

TYF'E‘ d'ﬂﬁﬂupﬂtiﬂln . G-Eli'l'l EIE' II:h-El|EI.Jr hLII‘r'IHiI‘iE - "I{::IGIDID W pﬂr parsunne
Mon résidentiel ﬂ Charge de SEWFgﬁacxgg'“! 50.00 Ifjour par personne

Charge d'humidite : | 10.00 gljour, m?



TAUX D’OCCUPATION (paramétrique)

Remargue : Définissez les horaires quotidiens du profil "Bibliotheque {(archives)" et 'ordre de leur priorité.

Haraires guotidiens Reécurrence Dates Utilisé [heures]
= jours ouvrables ¥ Lun. Mar. M... .. Toute |'année - e
2 jours fériés Dirmn. Toute 'année 1248
Ajouter Effacer Decouvert :
Editer Horaires quotidiens...
Etat de partage OK

| :
| . Editable Céder ¥ Annuler




SYSTEME TECHNIQUE DU BATIMENT

@ Estimation énergétique - systemes de construction
Nom - ¥ Réglages de chauffage
¢ Chaudigre & gaz mural o Equipement sur site Chauft. collectif
i:'- Chaudiére & huile Chaudiére Pas encore spécifié
(’_‘} Chaudiére & pellets + panneaux solaire Capteur solaire thermigue

"y Chauffage collectif Pompe & chaleur & eau

= i ¢

ake o6 o O (O (O (

Chauffage electrique

N,
o

b Chaudigre

Cheminde
* Réglages de capteur solaire thermigue

Pormpe & chaleur
B = .
Climatiseur de fenétre Reglages de pompe a chaleur

Climatiseur mural » Chauffage eau chaude

Refroidisemeont urbain ¥ Blocs thermiques associés
¢ Unité de refroidissement sur toiture

(%) Apport d'air frais

IE_%-:I Ventilation avec réecupération de chaleur

(#) Ventilation naturelle




EMISSION & COUTS ...

Facteurs source énergie

Saisir Tacieurs sgunce o Srergea

MOm Saunce Emergle I:l'IITIE"E Emizsion Sle [KI/KWhH]

. Rails LI DOz
Energie solaire 100 oo

B erecae deien.. 100 R

B oo bt 100 o0

B e 100 oo

B 100 000

. Alr axbarns .00 nao

. Géathermigque  LOG nao
Sez naturel 110 Rz

U Propene 110 028

B o 110 a0

| +.20 029

B energie nucké.. 100 000

B ctectricine 2,00 0.22

B retroi. coiec... 100 nao
Chaurt, colectit 100 oo

Electricite produile & partic de

Hom sawrce Praparticn
GHZ nalure 1005

Talal

Eraudar

Coiits énergetiques

Unité monétaire affichée :

Saisir les prix de |'énergie :

Prix

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Unite

Annuler

CHF

CHFf tonne *
CHF/ kg

CHF/ kWh
CHF/ |

CHF/ kWh
CHF/ kWh
CHF/ kWh




POUR SIMULATION (ReF: ARCHICAD: «éstimation energetique»)

Estimation de perfformance énergétique
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3. LE BEM COMME INSTRUMENT DE PROJET




3. BEM COMME INSTRUMENT DE PROJET
- exemples -

3.1. ETUDES DE PROJECTION D’OMBRES
EXKURS : analyse solaire

3.2. ETUDES COMPARATIVES DE CONSOMMATION



3.1. ETUDE DE PROJECTION D’OMBRES
exemples d'applications



APPLICATION GC ETUDE D’'IMPACT D’OMBRE




__ ETUDE PROJECTION D’OMBRE : Aliplan, Revit...
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ETUDE D’IMPACT POUR LIEU SPECIFIQUE
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EBLOUISSEMENT : réponses architecturales

Vie Intémeure Solstice Juin 12h



EXKURS
analyse solaire



ANALYSE SOLAIRE > composition fenétre / porte
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ANALYSE SOLAIRE : exposition sur vitrage
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ANALYSE SOLAIRE : analyse en lien avec environ.
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ANALYSE SOLAIRE : analyse en lien avec orientation
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ANALYSE SOLAIRE : rayonnement en Kwh (vitrage double)
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ANALYSE SOLAIRE Vitrage Simple (cp vitrage double)

B ARCHICAD Foheer

=

Wiy o vl of

STl

o .Eh:hh

G

.

PSS e v

Editicn  Wus Oespin Dorumeasirion  Opeoce Perisge

ol

™
=i
L=

(ke Aer apsrivaa)

®

ar
[ Farsam
[ Farshas
[ Frabti
0 Form

= FTThE

syl

G- Cawid
Bl el
Tl 1 il

Moo 0 all

A lernapar
330 Haila da i
211 dede du - wan
205 fislls 4o Ban
33 Hsle da wa

Lesr e L0 Y

iy e i e o

Man

@ W3 TreesE bhugs=s 3 _-.E‘[' r" =
— ]

[ e T,

Bh Haalain opsiiin, . BaSawd dpibe | 80 Yk Kdais

B B e R A R TR i)

Sl i r oo 0

¥ i oo peage

-+ 5

nr

524 Cald o0

pE | S Ad Tt

i i (R

s A L] il

Lim AL} ERE
W = 1

.Erl[ b |

. owhn ol Tee

Fendime

wg R

# | S o p

-1k 9
a2 i
{FHi]
CERT]
i

NCF Marmgs:  AcA

i v

AF L 5 Vo I:-

Furic = i

- R R B

i T -

1hA32
1RA32
iFaid
[ Ek]
| EiEF]

faices e badeshar  Toss e TEGE
L= - L= S -

]

Fomsinrs = o=l rame  Jerw

Firg 7w Barrepar tivan
Hisdi 5 Teura Proosa e .
Freaw : E T ¥ ﬂ‘._- ol I

(L5 Rt ) . T

Wi = AP NoresT TR

Docd iserrgem  iSbeien [P O

[T SRR Ay

T BAE
il (-
AL Pl ] =45 B 1]
81 bR an (-5}
¥.a1 .50 S aik
o m i ¥ L C1 Sawies £ v IS 10w Alcue Proli FLF  Of

T

& I3 00

bt

LI B L Al g ]

|

= B A 1340

Ny e e ol P

a8

oo Xkcioretn

COHEEE

Finy v f ] bl cloc] s pod Kt F0 el

b S Gl GO e e e R

-1

Nalh @ Fra g8 g b

dF L]
bt 77 Dodkirnd Wik o e ar

145
A50
LR
§ &%

0 EE

Py e wabwiiiors

forT
ki
s
Hare

AL

B

Furis: - ywre b T

- Oy
1
- B AT

Wb el | W Ty o et o B’y

3% Ex e
oy o igew

Ll Fita'r

Bamerd Cher: 0L i

e
=
|

¥
|-""|-
sE Gha
4

3

F o

Lencar S letdan goreg ficess -




ANALYSE SOLAIRE > type d’occultation (empirique)
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3.2. ETUDES COMPARATIVES DE CONSOMMATION
-Complexe des Bergieres : approche empirigue-



SCHEMA DU COMPLEXE: enveloppe thermique simplifiée

[~ R LT

DA T 2= T ra . o ir - T W e i (I cpets el it Sl e c LY e
i oAt gE e BRI N-aE-E 00 B-wE e (Hoe ) oK
-
-
W D O B
AT -

B il | 0 T P

&

° s

e
I
I
X
.
AL
[
A ;
e
W
1l
-'\.
™ Mo
]
i o Surmd =
Duvern L]
[
'
i,
]
Lz
e B
[
[
i
5 K
15 Farden &5
e

i e ey i i

- . Sk P [Ty [} e R | e A Pl Pesa 0 S

'
&




MODELE DE REFERENCE : BG Ingénieures (sketchup)
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Figura ¥ Eraskipgss Prsmrigus - Fagade HE & N

Fursr chaaguis #kimen] de Narweiogps tha s, use valeur U JAYTAH]] st diiameinis an fencien
das informabons dieponibles. Pour certaire élemenis, kes isformatons éant inks bcunaines, use



Colége des Bargiares - Elude CPE

1

edhimation de & valeur U est ullises. Les valeun U des Séments de lerveloppe thermique sont

prisenbins dans o Tabiesaw 1,

Etimen] Surface Jond] Surface %) Valeoyr U [WmeK]]
Toiture AB 70z 23 0460
Toiture C 305 30 0,304
Toiture D 1665 b5 0,303
Tolture Omrispon 1653 5.4 0.397
Tafure terasae B0E1 1B.5 21484
P comine Seman 2003 4.5 3240
Fagades opaqus 433 14 2308
Epaissaur toiturs Oimnisper 415 1.4 0561
Fagades vilréa 6759 22 2850
Dale conlre lemaineg 7958 8.7 2800
Dale conlre exkéieur 16&8 b2 0.800
Auant-lok Ornispor 425 14 4.158
Total 512 100

Tehleaw | Elément de Fenvatoppe thermiges ol vaieer U

53232 Calegorie d'ouvrage el SRE

Foir la simulation des peries énengéliques le aile de Bergeres 3 &t& divisé en fnols volumes avec
det pffeclions diférentes. La sale omrspon @ les locaux allenants Sanl regroupes dans un va-
lume classa comme installalion sporiive. La piscine, westaires compnis, et raitée comme un wo-
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2) SALLE DE SPORT
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VALEUR U DES TOITURES
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VALEUR U DES DALLES CONTRE EXTERIEUR

[

$=-~\;::....--....—--- l:n;lz—.- s i) s ILH_"-."E:r"--' L T W o e N LR o [ 4 saw o I ARG i '}‘ o 5 o) m, O -

b el 1 LT ) * @ R Py
Pesmscr! Hea b= Lo BE I I WY G- 28 F= = o s JE LY |

s

ey

% =) 1. g O o o i
o s v

e

tl

I:I

0 -
1] | T i
= - |

] 1 R

z LT ! T 1 i

|_|‘ | =l i : i!I {
! | N - B |

| 1 - =T , I

B 1w [TEE |. - 1 -

2 e T =

L= |- = =

e P e
Prs |

e T B o S

. e IR T e R
il = [ B
Pl e [ — F
! K e Eidew - b U P 2
Fae s == i o T Y T
e e [ R TN ey . cxmme dam
T D, i s e e o e [ L (1]
Vo Ol i Tt 1 o e i’ i s, - e Edm
o G s W ven-ers. CEl e i wris
[ re— = - &%

B R Lo gk

S e = Fus (- s o R L St i s AR g P oGy O e P e o )

El

[=ob P
s L5 ]
I ks

5 Bgm

A e
3 L
i Toaga
Wu

x % PomH

il g
KLk

T i
= N
1 Phag
3 Timgn
A g
o L

T

i i
o W

-
o R
KT Frcden 23

L



VALEUR U DES TOITURES TERRASSE
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VALEUR U DES DALLES CONTRE TERRAIN
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VALEUR U DES MURS OPAQUES HORS TERRE
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VALEUR U DES MURS CONTRE TERRE
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VALEUR U DES FACADES VITREES état existant
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VALEUR U DES FACADES VITREES état projeté
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EXISTANT

Coefficients transfert chaleur  Indice U [V R
Moyenne gros asuvrs | 1.74

Plamchers ; .80 - 2.60

Extemsa : 0.31 - 3.00

Sous terre 004 - 3.29

Cruverturas 2.85 - 2.B5

Valeurs annuelles specifiguas

Energie chauffage netle 65.55 kEWhim*a
Energwe ralroidissement natte : 0.00 kW him®a
Energhe netbe tolale | 65.55 kWhim®a
Consommaleon dnengeligue; 169.37 kW him“a
Consommation de carburant 169,37 kKWh/m“a
Energie primaine 143.88 kWhim?a
Codt carburant - CHFE/mea

Emission GO,
Surface de sol trailde :

-
26179.06 e . .
Surface envelope axteme e Fri dif. +10%

o/ rapp. a doc. Vd

CO;
Nom de cible Quantité | Primaire Emission
kWhia kWhia kgfa
@ Chaufiage 1718100 | 1338558 | 145668
@ Refroidissement . 6] 0] 0
@ cou chaude | 2576BBT | 2008872 | 219035
8 Ventilateurs aération 2893 | 26414 40
- Eclairags et éguipements 131867 | 391942 a7
Total 4433849 | 3766887 = 365551
L {Energie primaire Emisslon CO;
kWi kgia
@ Eiccrricite LR 647
@ cChaull. collect 364804
Total : 365551

dif. -10%
pf rapp. & doc. Vdl

PROJET

Coefficients transfert chaleur Indice U [V ]
Moyenne gros Qsuvrs | 0.80
Planchers ; 0.80 - 2.60
Extemnea : .31 - 3.00
Sous ferme : 0.04 - 3.29
Cruverturas : 1.00 - 1.00
Valeurs annuelles specifiguas
Energia chaullage natle 53.50 kEWhirm“a
Enargie relfoidissament nells : .00 kW him®a
Energie nethe tolale | 2350 kW him®a
Consommation énergéligue; . KWW him*a
Consommation de carburant : kWh/m*a
Energle primaire 1344 g, kKWh/im®a
Colt carburant - |ChET CHF/rm®a
Emission GO, 12.84 kg/m®a
Surface de sol lrailéa 26179.06 m?
Surface envelope externe : 1385402 m°
Co;
Mom de cible Quantité Primaire Emission
EWhia kWhia kgfa
Chauffage 1400531 1092414 118045 |
| FuefTo cianamant I B 8| ___E
@ Eau chaude 2576887 | 2009972 | 219035
B ventilateurs aération 8g23 | 26414 40
- Eclairage et équipements 131867 | 391942 T
Total : 4118280 | 3520744 = 338728
Mo aatitea Energie primaire Emission CO;
kKWhia kg/a
Ebectricié 418356 B4
Chaull. callectl 30Z23ET 338080 |
Total ; 3520744 338728




CONCLUSIONS INTERMEDIAIRES

RESULTAT SUPPOSE
changement des vitrages avec U= 1.0 permet une
réduction d’env. 10% d’énergie primaire & émission CO?

(+)
- 10% d’écart p/ rapport a valeur réélle en LOD 100

(-)

- certains résulats incompréhensibles



UE- BIM : REPETITION EXERCICE -sur un batiment-




1 BATIMENT EN LOD 300




CONCLUSIONS DE L’EXERCICE EN LOD 300

- 'outil ne prend en compte que les valeurs U
(éléments de construction ne s’influencent pas entre eux)
> parametres comme variables suffisants pour usage?

- développement de l'outil a suivre...



LE BEM COMME INSTRUMENT POUR LE PROJET
OUTIL DE COMPREHENSION DE PROJET COMPLEXE
OUTIL D'ANALYSE COMPARATIVE DE VOTRE DESSEIN

OUTIL D'AIDE A LA DECISION (> VARIANTES)



4. DU MODELE ARCHITECTE A CELUI DU PHYSICIEN




4. DU MODELE ARCHITECTE A CELUI DU PHYSICIEN

4.1. PRODUCTION DU MODELE DE CALCUL POUR
PHYSICIEN DU BATIMENT

4.2. EXPORT EN .gbxml| & IMPORT DANS LESOSAI

4.3. MODELE POUR CALCUL SIA 380/1
PAR ARCHITECTE



4.1. PRODUCTION DU MODELE DE CALCUL POUR
PHYSICIEN DU BATIMENT



MODELE DE CALCUL A EXPORTER EN .gbxml

ARCHITECTE : PHYSICIEN

archicad archicad : lesosai
modeéle géométrique modele de calcul : modeéle de calcul



LA LEGISLATION DEFINIT LE MODELE DE CALCUL ...
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... GEOMETRIE DES BLOCS THERMIQUES (zones)
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RECUPERATION DU MODELE: limite actuelle (archicap)

MODELE ARCHICAD: volume net MODELE DE CALCUL LESOSAI: volume brut
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CONSTRUCTION MAQUETTE NUMERIQUE
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MODELISATION DES ZONES
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ZONES : vérification des hauteurs
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ZONES CIRCULATION VERTICALE : par etage
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DEFINITION DES PROFILS D’'USAGES
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RECUPERATION: structures (lesosai = modéles)
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RECUPERATION: composition structure composite
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RECUPERATION: propriété de conductivité thermique
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RECUPERATION: masse volumique

O e = Wi
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RECUPERATION: densité (lesosai = masse volumique)
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LESOSAI : bibliotheque de matériaux industriel

Sgnets Fanbim  Ade & T

L= mrsrisedz g i

Presentation Telechargements Logiciels

Racaellt

Ce site web présente un outil d'échange d'informations eatre les fabricants de matériaux ot les logiciels de
calculs dans le domaine de la ghysique du batiment qui existe depuls Z007. Pour linstant, la mise 3 jour des
listes de matériaux au sein de ces logiciels de calcul est difficile et impligue un important travall. Chague

logicie! utilise un format de fichier propre et chague fabricant fournit ses propres informations sur papier, via
des fichiers de différents farmats, ete.

Afin de developper un format de base de données commun qui puisse &tre largement adopté et de permettre
aa dilfusion quf le marche, un groupe de Uravail 8 &0é constilué paur Le choix des infermations & fouomin el du
format. Ce groupe de travail est compose o la société Ediech Softeare 54, du Fraunhofer Institut, et des
febricants Flurmees, lover, Morandi, Pavates, Swisspor, = Tuileries Fribourg + Lawsame. Le projet a &té
finance par les fabricants présents dans le graupe de travail,

Le graupe irvite tout autre Tabricant potentisllement intdressé & participer &g projet afin d'augmenter le
rombre de mabériaus a disposition pour les utilisateurs. La participation des fabricants est payante,
Cutilisation de loualil par les legiciels est gratuite.

5i vous avez des questipns; Materialsdb@edtach. com
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Preasentation Telaechargements Logiciels

: o
Accueil

Do afte wab prégsente un outil d'echarme diinfarmationg entre les Tabricanls de matéiaus ef 1&g lagiciels de
calculs dans be domaine ge la physigue du batiment qui exste depuis 2007, Pour Linstant, la mise a jour des
listes de mabérisux au sein de ces logiciels de caloul est difficile et implique un important travail. Chague
lopiciel utilize un format de fichier propre et chaque fabricant fournit ses propres informations sur papier, via
des fichlers de différents formats, etc.

4fin de développer un format de base de données comman gui puisse Etre largement adopte et de permettre
sa eliffusion sur e marche, un groupe de travail & dbd constibed pour e chaix des informations & foumis & du

format. Ce groupe de travail est composé de la societe E4tech Software 58, du Fraunbofer Institut, et des
fabricants Flumroc, lsovern, Morandi, Pavetex, Swisspos, et Tuileries Fribowg + Leusanne. Le projet a été

financeé par Les fabricants présents dans le groupe de travail,

Le groupe fnvite bout autre fabricant potentiellement intdressé i participer au prajet afin d sugmenter e
nombra de matériaux & disposition pour les utilisateurs. La participation des fabricants ost payante,
Tutilisation de Coubil par les logiciels et graluite.
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4.3. CALCUL SIA 380/1 PAR ARCHITECTE

(cp. ouvrages | a lll, SIA 102)



ZONES SELON VOLUME BATI (cp. sia416)




MURS & DALLES: épaisseur = 0.0 (p/ volume brut)
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ZONES SELON AFFECTATION




EXPORT .gbxml vers LESOSAI pour calcul SIA 380/1




5. PERSPECTIVES BEM 4 BIM



INTEROPERABILITE EN DEVELOPPEMENT...

flux d’informations de la maquette numérique vers le modéle de calcul



INTEROPERABILITE EN DEVELOPPEMENT...

Sk D e : B Rl 2w

augmentation de la maquette numérique avec les informations du modéle de clacul



DEVELOPPEMENT gbXML vs IFC ?

Q’bgbxm
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IMPORT DONNEES CityGML DANS MODELE?

Products

CitySim Pro

Graphical User infedace [GU) propared by
kaamoo and built ontop of tha CiyEm
Sover devaloped 8t EPFL.

CiySim aims ak the simulation and
aptimizaticn of the sustainability af urban
satlamens by predicting snegy Nukes at
scakes from a small neighbourbood to an
antire cify.

Building Integrated
Photovoltaics (BIPV)

Eztimation of the solar potential and
electrinily production camsidering
ohstrictions from:

# saurmmnding buidings (rear-feld)
" misuntalra (fere-tald)

Radiant comfort and Urban
Heat Island (UHI) effect

Estimation of the surfeces' temparatus
conakdering:

»" construction matarials
W mofar relleckanca

+ infrarad amisswity

w' ayapo-transpiration

Heating and Cooling

Estrmation of the hamting and cooling powor
cemands considaring:

v passiva soiar gans throwgh glecing

« e and moveable solar shading (Hinds)
« ifternal Reat gains due te eesupants'
activities



