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1. INTRODUCTION
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L’EQUIPE DU COURS AR-484

- Christele Soom: référente Allplan Engineering
- Alois Rosenfeld: assistant
- Stéphane Le Corre: réeférent EPFL VDI-BIM
- Bernard Cherix: référent ARCHICAD
- Intervenants
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«Je veux soutenir une
culture dans laquelle les
domaines qui sont déja
avanceé sur le chemin de
la SCIENCE OUVERTE
influencent les autres
disciplines, afin que
celles-ci y participent
Sl.»

- Martin Vetterli,
- Horizons #110 / Bern 09.17




open science










PRODUCTION DE MAQUETTES NUMERIQUE
Cours d’introduction au BIM
- semestre d automne AR-484 -



INFORMATION & EXPLOITATION
Unite d’enseignement BIM
- semestre de printemps AR-435 -



CONSTRUCTION COLLABORATIVE OUVERTE
Techniques du batiment + Génie civil + Architecture
> Interopérabilité / IFC <



2. OUTILS DE L'INGENIEUR & DE L’ARCHITECTE




DE LA POINTE SECHE AU BIM



MOYEN-AGE - pointe séche des batisseurs-

(ref. E. Viollat-le-Duc)



1¢* REVOLUTION INDUSTRIELLE - té & équerre -

(ref. Teknisk Ukeblad, 1833)






3¢ REVOLUTION INDUSTRIE res CAO 1970’

T s IRETEST e, :T7 T (Ref. Freeformer)



3¢ REVOLUTION INDUSTFIIELLE ARCHI: morvecteurs-
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30 ANS DE BIM
- Principaux logiciels de modélisation BIM en Suisse*-

- Tekla GC Fi/USA 1967
- Allplan Engineering GC DE 1984
- Archicad AR HU/DE 1984
- MicroStation AR, GC, TB USA 1984
- Plancal Nova Tech. Bat. CH/USA 19987
- Revit AR, GC, TB USA 2000

* Import-export .ifc certifies par buildingSMART



CYCLE DE VIE D’UN BATIMENT

Detailed Design Analysis

ch e Documentation
ncepiua

Design

' Information .
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s Ui Operation and Construction
S a7 Maintenance |.ogistics (Ref. http-/MBABSKED
=3 - _ . hitp:/autodesk.com)



CYCLE DE VIE BATIMENT : implications architecte

Répartition du cout global d’un batiment
sur 50 ans (exemple d'un lycée)

i Exploitation
Gros entretien .
renouvellement ma'“;;l':m!ﬂ

30 %

Déconstruction
2%

Energie
M%

Conception 2 %

Construction 27 %

Source : APOGEE + Instilut de lépargne immobilére el fonciere



closed VS. openBIM
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2 TYPES DE BIM : openBIM = interoperabilité
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NIVEAUX DE MATURITE DU BIM



LES 4 NIVEAUX DE MATURITES (ou little & big BIM)
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CHOIX DE L'OUTIL BIM



ENVIRONEMENT CONSTRUIT EUROPEEN
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CHOIX DE L’OUTIL BIM
> ARCHICAD, Allplan Engineering / Reuvit

- votre futur lieu de travail: EU / USA...?
- vos futurs projets: M, L, / (S), XL ?

- votre future occupation: PME / entreprise totale 7



ETUDIANTS ENAC NIVEAU MASTER

- FUTURS CHEFS DE PROJETS

- FUTURS PROPRIETAIRES DE BUREAU

VOS COMPETENCES DANS LE BIM

1. devez connaitre le mode de production des maquettes
2. valider+exploiter maqguettes numeériques > simulations
3. décider des outils et du flux de travail en méthode BIM



PERSPECTIVE DU BIM EN SUISSE



ETAT & PERSPECTIVES DU BIM EN SUISSE
-2017-187:  SIA 2051 cahier technique méthode BIM
- 2018 GE permis de construire numérigue

- 2022 GE permis de construire BIM
cp France 20167...
cp Allemagne 2020 **

* Bussy-Saint-Georges (lle de France):

Eco-quartier du Sycomore permis déposeé le 30.03.16

" « Umsetzung des Stufenplans Digitales Planen und Bauen », 2017
Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur



3. EPFL VDI-BIM & ENAC BlMservers




MAQUETTE NUMERIQUE: production avec DAO
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copie locale



ECHANGE DE FICHIERS DAO via serveur ou courriel




ECHANGE DE FICHIERS BIM via serveur ou courriel




Outils BIM sur EPFL VDI-BIM

A
EPFL VDI-BIM "‘

LHI[CHL




Acces EPFL VDI-BIM hors campus : via VPN

EPEL VDI-BIM "‘

LHIIGHL



Maquettes Numériques sur ENAC-BIMservers

EPFL VDI-BIM &
ENAC BIM-SERVER

ENAC: Faculté de I'Environnement Maturel, Architectural et Construit, EPFL.



Maquettes Numériques sur ENAC-BIMservers

EPFL VDI-BIM &
ENAC BIM-SERVER

copie locale

EMNAC: Faculté de I'Environnement Naturel, Architectural et Construit, EPFL.



PARTAGE DE MAQUETTE METIER via BlMserver

POSTE DE TRAVAIL POSTE DE TRAVAIL
ARCHITECTE1 ARCHITECTE 2

-
copie I;Eﬂ';
POSTE DE TRAVAIL POSTE DE TRAVAIL

ARCHITECTE 3 ARCHITECTE n

BIM SERVER




PARTAGE DE MAQUETTE METIERS

ARCHITECTE

INGENIEUR EN TECHNIQUES DU BATIMENT

INGENIEUR CIVIL

iy

INGENIEUR n



MAQUETTES COMPILEES via plateforme d’échanges

ARCHITECTE INGENIEUR CIVIL

A | Q A :

_—_—

NUAGE INFORMATIQUE .-
Allplan BIM+ (cp. Trimble {:unhuct}

INGENIEUR EN VENTILATION INGENIEUR n



4. openBIM & INTEROPERABILITE




ECHANGES DE MAQUETTES NUMERIQUE METIERS




INDUSTRY FOUNADTION CLASSES =.IFC




ALLIANCE INTERNATIONALE P/ INTEROPERABILITE

buildingSMART.

International h me of openBIM,

Read Mare

The worldwide authority driving transformation of the built asset economy through
creation & adoption of open, international standards.




BATIR DIGITAL SUISSE
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ECHANGES f
VERS / DEPUIS LA MAQUETTE NUMERIQUE



AUTRES FORMATS UTILISES

ECONOMIE devis soumissions (USA, UK, CH?)
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Uniclass (UK)
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EXTENSIONS POUR ARCHICAD
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AUTRES FORMATS D’ECHANGES UTILISES

SYSTEME D'INFORMATIONS GEOGRAPHIQUES (SIG)



CityGML : SIG > COURS 03
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AUTRES FORMATS D’ECHANGES UTILISES

ENERGIE (Building energy modeling ou BEM)



ngML BUILDING ENERGY MODELING > COURS 10
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AUTRES FORMATS D’ECHANGES UTILISES

INFRASTRUCTURES ET ENVIRONNEMENT



LandXML (USA, JP, AUS, N2)
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AUTRES FORMATS D’ECHANGES UTILISES

COLLABORATION entre mandataires



BCF: Buﬂdlng Collaboration Format > COURS 8
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AUTRES FORMATS D’ECHANGES UTILISES

GESTION DE BIEN IMMOBILIER



COBie: Construction Operations Building Information Exchange

STANDARD IFC wngmesss | |

]
WD N0 By

COBie

Excel a remplir par

I'installateur
+ liens vers documents

Garantie pidce
#ﬁh
Garantie
-qlhl'l-n
Durée de la
main d'@uvre
Unité de durés
i.lhﬂl

H :

RADIATEUR T1 Fived Infa |nfa Infa  Infa  |nfa  [nfa year
CHAUDIERE T1 Fixed Infa |n/a [nfa |nfa  |nfa  |n/a year
SANITAIRE-WC T2 Fixed Infa n/a Infa |n/a  |nfa |n/a year
SANITAIRE-DOUCHE T1 Fixed Infa |n/a [nfa |nfa  |nfa  |n/a year
SANITAIRE-LAVE-MAIN T1 Fixed Infa [n/a Infa |n/a |nfa |n/a year
SANITAIRE-BIDET T1 Fized Inda In/a [nfa |/ Infa |nfa year
CUMATISEUR-REVERSIBLE T1 Fixed Infa Infa |nfa In/fa |nfa  |n/a year
SANITAIRE-BAIGNOIRE T2 Fixed Infa In/a Infa_ In/a  Infa  In/a vear

B Faclty = Floor . Space . Zone  Type . Component _ System |4
~ Exlral de la présentaion da B, Fermins, Med@Conatnict, Dacembie 2092
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COURS 02 : CONSTRUIRE A L’ERE DU NUMERIQUE
- = par D.Chevarin, Losinger-Marazzi -
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COURS 04 : MAQUETTES NUMERIQUES
- éléments de base -
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COURS 05 : TRANSFORMATION & RENOVATION
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COURS 06 : LE MODE COLLABORATIF
— ENAC BlMservers-




COURS 07 : OBJETS BIM & BIBLIOTHEQUES
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INTERDISCIPLINARITE & COORDINATION

COURS 08




COURS 09 : MAQUETTES D’INGENIEURS CIVIL
- avec G Emery Ingénieur-
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COURS 10 : BEM 4 BIM -simulations énergétiques-




COURS 11 : PARAMETRIQUE BIM
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COURS 12 : BIM 2 COSTS & BIM en RV




CONTENU DU COURS SUR MOODLE : AR-484
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Courses » Architecture (AR) > Master > AR-484 » Enrolment options Frangais English
Enrolment options & NAVIGATION Bm
. # Home

AR-484 Introduction au BIM (Building Information Modeling) [+ & Site pages

Professor: Bernard Micolas Cherix & Current course

Teacher: Stéphane Jean Pierre Le Corre I AR-484

Teacher: Alois Ruben Rosenfeld B Courses

Teacher: Christéle Soom

= Self enrolment (Student)

Guests cannot access this course, Please log in.
Continuea
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EXERCICE BIM : critéeres d’évaluation « par groupe »

AR-484 Introduction au BIM
Semestre d'automne 2017
= Critéres o dvaluation -

0. Débutant £ Profil

1. Impression PDF

1.1. mise &n page

1.2. graphisme
1.3, information selon échelle

2. Coherence LOD200

2.1, Structure
2.2 Finition

2.3 Environement

3. Coherence LODI0O

3.1, Structure
3.2, Finitions

3.3, Axes

4. Datails

4.1. Mobiliar

4.2. Tampons
5. Ezsentiels

5.1. Ovientation: Nord
5.0. Origin du projet
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7. VOS CONNAISSANCES EN CAO?




MOODLE AR-484 : sondage
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MOODLE AR-484 : sondage
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Logiciel BIM: ARCHICAD

Logiciel BIM: Aliplan Engineering
Logiciel BIM: Revit architecture
Logiciel BIM: Revit structure
Logiciel de DAQ: Vectorworks
Logiciel de modélisation: Rhinocaros
Logiciel de DAO: AutoCad

Autre logiciel 3D

Autre autre logiciel 2D

Save my choice
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9. INSTALLATION DU BUREAU VIRTUEL
EPFL VDI-BIM




VIRTUAL DESKTOP INFRASTRUCTURE (VDI) BIM
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